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Guia docente de la asignatura

Técnicas Microscopicas de

Analisis Celular Fecha Ultima actualizacion: 18/06/2021
Fecha de aprobacion: 18/06/2021

GRADO Grado en Bioguimica RAMA Ciencias
VIeISIMeM  Biotecnol bgico VINI=- W | écnicas Microscopicas de
Analisis Celular

CURSO 4° |SEMESTRE| 20 |CREDITOS| 6 | TIPO | Optativa

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Conocimientos previos de Biologia Celular

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Segiin memoria de verificacion del Grado)

M étodos de preparaci dn de muestras para microscopia épticay electronica.
Microscopia de fluorescencia. Microscopia laser confocal y bifotonica.

¢ Métodos citoquimicos e inmunocitégquimicos.
Autorradiografia.

Hibridacion in situ y marcaje molecular.
¢ Microscopia electronica analitica.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

Competencias gener ales

e CGO03 - Adquirir la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del &readela
Bioguimicay Biologia Molecular, asi como de extraer conclusionesy reflexionar criticamente
sobre las mismas en distintos temas relevantes en el ambito de las Biociencias Moleculares
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Competencias especificas

e CE18 - Conocer las técnicas basicas de cultivos celulares (con énfasis en las células animales),
asi como las de procesamiento de célulasy tejidos para obtener preparaciones de organulos
subcelulares

e CE19 - Conocer como se determinan en el laboratorio clinico los marcadores genéticos,
moleculares y bioquimicos asociados a las diferentes patologias, y ser capaz de evaluar de
forma critica como pueden usarse en €l diagnostico y en € prondéstico de las enfermedades

* CE20 - Conocer los principios de manipulacion de los &cidos nucléicos, asi como las
principales técnicas que permiten el estudio de laexpresion y funcion de los genes

e CE21 - Poseer las habilidades "cuantitativas' para el trabajo en el laboratorio bioguimico,
incluyendo la capacidad de preparar reactivos para experimentos de manera exactay
reproducible

e CE22 - Saber trabagjar de forma adecuada en un laboratorio bioguimico con material biol6gico
y quimico, incluyendo seguridad, manipulacion, eliminacion de residuos biol6gicos y quimicos,
y registro anotado de actividades

e CE23 - Saber aplicar protocolos experimentales de laboratorio dentro del areade la
Bioguimicay Biologia Molecular

e CE27 - Comprender los aspectos basicos del disefio de experimentosen el areade la
Bioquimicay Biologia Molecular, entendiendo las limitaciones de las aproximaciones
experimentales

Competencias transver sales

e CTO5 - Saber aplicar los principios del método cientifico
e CT06 - Saber reconocer y analizar un problema, identificando sus componentes esenciales, y
planear una estrategia cientifica pararesolverlo

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

PROGRAMA DE CONTENIDOSTEORICOSY PRACTICOS
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Tedrico

e 1- Caracteristicas y limites de la microscopia Opticay e ectronica como métodos de estudio de
las céulas.

¢ 2- Procedimiento de preparacion de muestras para microscopia optica.

¢ 3- Procedimiento estandar parala preparacion de muestras en microscopia el ectronica.

¢ 4- Métodos criogeénicos de preparacion de muestras. Criosustitucion.

¢ 5- Métodos especiales de estudio celular en microscopia electrénica. Criofractura, Tincién
negativay Sombreado Metélico.

* 6- Microscopia de Fluorescencia.

e 7- Microscopia Laser Confocal. Microscopia Bifotonica. Microscopia de Reflexion Interna
Total. Otras microscopias.

¢ 8- Métodos citoquimicos de deteccidn de componentes celulares.

¢ 9- Citoquimica de enzimas.

¢ 10- Métodos inmunocitoquimicos. Marcaje para microscopia Opticay €lectronica.

¢ 11- El uso de lectinas para la deteccién de glucidos.

e 12- Autorradigrafia. Seguimiento de rutas intracelulares.

® 13- Hibridacion in situ.

* 14- Microscopia electronica analitica. Deteccion de elementos mediante microandlisis de rayos
X.

e 15- Andlisis cualitativo y cuantitativo de espectros de rayos X.

¢ 16- Espectroscopia de pérdida de energia de electrones. Analisis espectroscopico de elementos.

Practico

Seminarios/Talleres

e Andlisis de los resultados ofrecidos por |as técnicas de estudio e interpretacion de iméagenes.

Practicasde Laboratorio

¢ Realizacién en € laboratorio de procedimientos de preparacion de muestras para
microscopia el ectronica.
¢ Aplicacion de agunos de los métodos de estudio analizados en €l temario.
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e Visualizacion en el microscopio Optico y electronico de muestras preparadas por diferentes
métodos.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia fundamental

ALBERTSB, BRAY D, JOHNSON A, LEWIS J, RAFF, M, RIBERTS K, WATSON JD. 2004.
Biologia Molecular dela Célula, 42 edicion. Ediciones Omega.

BANCROFT JD y GAMBLE M. 2002. Theory and practice of histological techniques, 52
edicion. Editorial Churchill Livingstone.

MATSUMOTO b, ED. 2002. Cell biological application of confocal microscopy. 22 Ed. New
Y ork Academic Press.

RENAU Jy MEGIASL 1998. Técnicas de Microscopia Electronica. Editorial Universidad de
Granada.

ROBARDS AW y WILSON AJ 1993. Proceduresin Electron Microscopy. Editorial Wiley.

STOFFLER D, STEINMETZ MOy AEBI U 1999. Imaging biological matter across
dimensions: From cellsto molecules and atoms. FASEB J. Suppl. 2

Bibliografia complementaria

ENLACESRECOMENDADOS

http://webs.uvigo.es/mmegias/5-cel ulas/1-introduccion. php.

¢ Visitaguiada por lacélula. Paginarealizada por € Dpto. de Biologia Funcional y Ciencias
de la Salud de la Facultad de Biologia de la Universidad de Oviedo.

http://www.ulb.ac.be/sciences/bi odic/homepage2.html.



http://www.ulb.ac.be/sciences/biodic/homepage2.html
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¢ Atlas de microscopia electronica conteniendo diversas imégenes de ultraestructura celular.

https://lifesciencesoutreach.fas.harvard.edu/animations-0.

¢ Animacion realizada por Biovisions (Universidad de Harvard) y que recrea con gran
realismo lavidainterna de una célula

http://www.mrw.interscience.wiley.com/emrw/9780470015902/el s/topi cs?filter=CEBI#CEBI.

¢ Enciclopedia de Ciencias de la Vidarealizada por |a Editorial Willey y que tiene un amplio
apartado dedicado ala Biologia Celular.

https://micro.magnet.fsu.edu/primer/.

* Excelente pagina sobre microscopia, con explicaciones sobre el funcionamiento de los
diversos tipos de microscopios y tutoriales en java sobre el manejo de los mismos.

METODOLOGIA DOCENTE

e MDO1 Leccion magistral/expositiva

MDO3 Précticas de laboratorio y/o informatica

MDO04 Seminariosy taleres

MDO5 Orientacion y seguimiento de trabajos en grupo y/o individuales

MDO7 Actividad no presencia de aprendizaje mediante el estudio de la materia, el andisis de

documentos, |a elaboracidn de memorias...

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y por centaje sobrela

calificacion final)

Evaluacion ordinaria


https://lifesciencesoutreach.fas.harvard.edu/animations-0
http://www.mrw.interscience.wiley.com/emrw/9780470015902/els/topics?filter=CEBI#CEBI
https://micro.magnet.fsu.edu/primer/
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INSTRUMENTOS DE EVALUACION

¢ A.- Evaluacion de los conocimientos tedricos adquiridos por €l alumno mediante
examenes 'y pruebas periddicas escritas. Se realizarén dos pruebas parciales, fijadas por
laTitulacion. Evalia CG3, CB3, CT5y CT6. Este apartado A se corresponde con
"exdmenes orales y/o escritos' recogidos en SISTEMAS DE EVALUACION dela
memoria Modifica.

¢ B.- Evaluacion delos resultados ofrecidos por las distintas técnicas y de los seminarios
sobre interpretacion de imagenes ofrecidas por |as técnicas, mediante un examen de
diagnostico de imagenes, fijado por la Titulacién. Evalia CE18, CE19, CE20, CE21,
CE22, CE23y CE27. Este apartado B se corresponde con "elaboraci on de cuadernode
trabajo experimental y participacion en clase, seminarios y/oexposicion de trabajos’
recogidos en SISTEMAS DE EVALUACION de lamemoria Modifica.

¢ C.- Evaluacion de las actividades précticas realizadas en el |aboratorio, mediante una
prueba en horade clase. Evalia CE18, CE19, CE20, CE21, CE22 y CE23. Este
apartado C se correspode con "resolucion de problemas y casos précticos’ recogidos
en SISTEMAS DE EVALUACION de lamemoria Modifica.

PORCENTAJE DE CADA APARTADO SOBRE LA CALIFICACION FINAL

¢ El apartado A de los instrumentos de eval uacién constituira el 60% de la calificacion
final. Su valor serala nota media de las dos pruebas. Cada pruebe se puntuara de 0 a 6.
Para su consideracion en la nota final, deberan superarse los 2 puntos de nota media.

* El apartado B de losinstrumentos de evaluacion constituira el 30% de la calificacion
final. La prueba de diagnéstico de imagenes se puntuara de 0 a 3.

¢ El apartado C de los instrumentos de evaluacion constituira el 10% de la calificacion
final. La prueba sobre los contenidos de |as practicas de laboratorio se puntuard de 0 al.

CRITERIOSDE EVALUACION DE LA ASIGNATURA

¢ Cada uno de los apartados incluidos en |os instrumentos de eval uacion sera valorado
numéricamente de acuerdo con |o establecido en e punto anterior parala puntuaciénde
cada prueba.

¢ Lacadlificacion final serala sumade las val oraciones numeéricas de | os tres apartados.

® Parasuperar laasignatura el alumno debera obtener una calificacion total de’5 o mas
puntos, y haber obtenido a menos 2 en la calificacion del apartado A.
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Evaluacion extraordinaria

Aquellos alumnos que no hayan superado la asignatura a través de | as eval uaciones establecidas en
la convocatoria ordinaria, podran ser evaluados mediante un Unico examen extraordinario que
incluirala evaluacion del programa tedrico (60% de la valoracion total del examen) y del programa
de précticas y seminarios (40% de la valoracion total del examen), con una puntuacion total de 10
puntos, debiendo alcanzar al menos 5 para superar la asignatura.

Evaluacion Unica final

Aquellos estudiantes que no puedan acogerse por diversos motivos a plan de evaluacién anterior
podran someterse a un proceso de evaluacion Unicafinal, solicitdndolo al Director del
Departamento de Biologia Celular durante las dos primeras semanas de imparticion de la
asignatura. La fecha de este examen de evaluacion final Unica aparece recogida en el calendario de
examenes de latitulacion. Este examen incluirdla evaluacion del programatedrico (60% de la
valoracion total del examen) y del programa de précticas y seminarios (40% de la valoracion total
del examen), con una puntuacion total de 10 puntos, debiendo alcanzar al menos 5 para superar la

asignatura.

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y TELE-PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION
(SEGUN LO ESTABLECIDO TUTORIAL (Indicar mediostelematicos parala
EN EL POD) atencion tutorial)

Martes, de 12-14 h.; miércolesy Correo electronico

jueves, de 11-13 h.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOL OGIiA DOCENTE

Docencia del programa de teoria.
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¢ El temario delaasignatura se dividira en dos grupos de temas:. (A) aquellos referidos al
estudio de las distintas microscopias que pueden utilizarse para el andlisis celular y los
métodos de preparacion de las muestras para observarlas (temas 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 14, 15y
16) y (B) los que tratan sobre las técnicas que pueden aplicarse para poner de manifiesto
estructuras y componentes celulares (temas 8, 9, 10, 11, 12y 13).

e El primer grupo (A) se impartira presencialmente en el aula de clase atodos |os alumnos del
curso, divididos en dos grupos de 18 alumnos. El primer grupo recibiraladocenciaalo
largo de las 6 primeras semanas del cuatrimestre. El segundo grupo lo hara durante las
semanas 8 a 13.

¢ L ostemas correspondientes al segundo grupo (B), seran puestos a disposicion de todos los
estudiantes desde €l inicio del periodo de docencia de la asignatura a través de la plataforma
PRADO en formade videos y presentaciones comentadas, para su consulta de formalibre.

Clases practicas.

¢ Los aumnos de cada grupo de précticas realizarén en el laboratorio, durante la semana que
tienen adjudicada, |a practica de reparacion de una muestra para su observacién en
microscopia el ectrénica, divididos en dos subgrupos, uno larealizara durante los dos
primeros dias de lasemanay el otro en los dos dias siguientes. La préactica correspondiente a
larealizacion de tinciones histoquimicas sera impartida de modo virtual, a través de videos
en la plataforma PRADO.

e Las préacticas correspondientes alavisitaal Centro de Instrumentacion Cientifica parala
observacion de muestras en los equipos alli existentes, caso de no poder realizarse en las
condiciones sanitarias de prevencion establ ecidas, serian suplidas por agunos videos
explicativos del uso de los equipos.

Seminarios.

* Los seminarios sobre el resultado de las imégenes ofrecidas por los diferentes métodos y
técnicas, al estar prevista su realizacién para cada uno de los dos subgrupos del curso (18
alumnos), seguiran realizandose de manera presencial en €l aulay en las fechas previstas.
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MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criteriosy
por centaj es sobre la calificacion)

Evaluacion ordinaria
* Todas las pruebas de evaluacion se realizaran de modo presencial.

¢ A.- Las dos pruebas que eval ian los conoci mientos tedricos adquiridos por €l alumno, con
un valor del 60% de la calificacion final (un maximo de 6 puntos, debiendo alcanzar a
menos 2 puntos para superar la asignatura), seguiran realizandose en las fechas establecidas
en el cronograma fijado por la Titulacion. La primera prueba evaluara los temas del grupo B
gue se han impartido de forma no presencia através de la plataforma PRADO. La segunda
prueba evaluaralos temas, grupo A, que se han impartido presencialmente atodos los
alumnos de laasignaturaalo largo del cuatrimestre. Este apartado A se corresponde con
"examenes orales y/o escritos' recogidos en SISTEMAS DE EVALUACION dela
memoria Modifica.

¢ B.- Laprueba sobre diagnostico de imégenes se realizarg, en la fecha establecida, con las
mismas caracteristicas y valoracion del 30% del total (un maximo de 3 puntos) que se
establece de manera general en esta Guia Docente. Este apartado B se corresponde con
"elaboracién de cuaderno de trabajo experimental y participacion en clase, seminarios
y/oexposicion de trabajos' recogidos en SISTEMAS DE EVALUACION de lamemoria
Modifica.

e C.- Laprueba sobre los contenidos de | as préacticas de laboratorio, con la misma valoracion
ya establecida (10%, un méximo de 1 punto) se realizara en la semana 15 de clase, de forma
independiente para cada uno de |os dos grupos de 18 alumnos del curso. Este apartado C se
correspode con "resolucion de problemas y casos précticos' recogidos en SISTEMAS DE
EVALUACION de lamemoria Modifica.

Evaluacion extraordinaria

Aquellos alumnos que no hayan superado la asignatura a través de las eval uaciones establecidas en
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la convocatoria ordinaria, podran ser evaluados mediante un Unico examen extraordinario que
incluiralaevaluacion del programa teorico (60% de la valoracion total del examen) y del programa
de practicas y seminarios (40% de la valoracion total del examen), con una puntuacion total de 10
puntos, debiendo alcanzar al menos 5 para superar la asignatura.

Evaluacion Unica final

Aquellos estudiantes que no puedan acogerse por diversos motivos a plan de evaluacion anterior
podran someterse a un proceso de evaluacion unicafinal, solicitdndolo al Director del
Departamento de Biologia Celular durante las dos primeras semanas de imparticion de la
asignatura. La fecha de este examen de evaluacion final Unica aparece recogida en el calendario de
examenes de latitulacion. Este examen incluirala evaluacion del programa tedrico (60% de la
valoracion total del examen) y del programa de précticas y seminarios (40% de la valoracion total
del examen), con una puntuacion total de 10 puntos, debiendo alcanzar al menos 5 para superar la

asignatura.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTASPARA LA ATENCION
(SEGUN LO ESTABLECIDO TUTORIAL (Indicar mediostelematicosparala
EN EL POD) atencion tutorial)

Martes, de 12-14 h.; miércolesy Correo electronico

jueves, de 11-13 h.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOL OGIA DOCENTE

e Todos los contenidos previstos en el programa de clases tedricas de la asignatura, las
actividades précticas a desarrollar en el laboratorio y |os seminarios sobre |0s resultados
ofrecidos por las distintas técnicas y métodos de andlisis, seran impartidos de manera virtual, a
través de la plataforma PRADO, mediante videos y presentaciones comentadas.

¢ | osdiferentes temas irdn acompafiados de un resumen sobre |os contenidos fundamentales de
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cada uno de ellos y de un cuestionario de preguntas, que debera ser contestado por |os alumnos,
gue reflgjen los aspectos mas representativos de cada tema.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criteriosy
por centajes sobre la calificacion)

Evaluacion ordinaria

¢ Todos los examenes serealizaran on line, através de la plataforma PRADO.

¢ A.- Las dos pruebas que evallan |os conocimientos tedricos adquiridos por € alumno, con un
valor del 60% de la calificacion final (un méximo de 6 puntos, debiendo alcanzar al menos 2
puntos para superar la asignatura), seguiran realizandose en las fechas establecidas en el
cronograma fijado por la Titulacion. La primera prueba evaluardlostemas 1 al 7 del programa.
La segunda prueba evaluaralos temas 8 al 16 del programa. Este apartado A se corresponde
con "examenes orales y/o escritos' recogidos en SISTEMAS DE EVALUACION dela
memoria Modifica.

* B.- Laprueba sobre diagnostico de imégenes se realizarg, en la fecha establecida, con las
mismas caracteristicas y valoracion del 30% del total (un maximo de 3 puntos) que se establece
de manera general en esta Guia Docente. Este apartado B se corresponde con "elaboracién de
cuaderno de trabajo experimental y participacion en clase, seminarios y/o exposicion de
trabajos’ recogidos en SISTEMAS DE EVALUACION de la memoria Modifica.

e C.- Lapruebasobre los contenidos de | as précticas de laboratorio, con la misma valoracion ya
establecida (10%, un maximo de 1 punto) se realizara en la semana 15 de clase. Este apartado
C se correspode con "resolucion de problemas 'y casos préacticos' recogidos en SISTEMAS DE
EVALUACION de lamemoria Modifica.

Evaluacion extraordinaria

¢ Aquellos alumnos que no hayan superado la asignatura a través de las eval uaciones establecidas
en la convocatoria ordinaria, podran ser evaluados mediante un Gnico examen extraordinario
que incluiralaevaluacion del programa tedrico (60% de lavaloracion total del examen) y del
programa de practicas y seminarios (40% de lavaloracion total del examen), con una
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puntuacion total de 10 puntos, debiendo alcanzar al menos 5 para superar la asignatura.
¢ Esta prueba se realizara de modo virtual, através de la plataforma PRADO, mediante un
examen personalizado para cada alumno, en la fecha establecida por la Titulacién.

Evaluacion Unica final

¢ Aquellos estudiantes que no puedan acogerse por diversos motivos a plan de evaluacion
anterior podrén someterse a un proceso de evaluacion tnicafinal, solicitndolo a Director del
Departamento de Biologia Celular durante las dos primeras semanas de imparticion de la
asignatura. Lafecha de este examen de evaluacion final Unica aparece recogida en € calendario
de examenes de latitulacion. Este examen incluirala evaluacion del programa tedrico (60% de
lavaloracién total del examen) y del programa de précticas y seminarios (40% de lavaloracion
total del examen), con una puntuacion total de 10 puntos, debiendo alcanzar a menos 5 para
superar la asignatura.

e Seredlizarade maneravirtual, através de la plataforma PRADO, mediante un examen
personalizado para cada alumno.



