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FUNDAMENTOS DE LA BIOLOGIA APLICADA Il

Grado

Licenciatura en Biologia

Troncal

50

29/9/2008 al 5/06/2009 (anual)

12-créditos LRU ( 5-tedricos, 7-practicos)

12-ECTS ( 300- horas de trabajo del estudiante)

1. Objetivos formativos

1.1. Introducir a los alumnos en los métodos de estudios sobre la estructura y funcionamiento celular y en las aproximaciones técnicas
necesarias para desarrollarlos.

1.2. Adquisicién de un espiritu critico para el andlisis de los resultados obtenidos con diferentes técnicas de estudio.

1.3. Capacidad de andlisis y de sintesis, asi como de comunicacion escrita y oral de resultados cientificos.

1.4. Mostrar los métodos y técnicas que utiliza la Fisiologia en su desarrollo experimental.

1.5. Conocer el manejo de animales de laboratorio.

1.6. Aprender los principios de la experimentacion y el bienestar animal.

1.7. Introducir a los alumnos en el disefio y técnicas de muestreo y censo en Zoologia.

1.8. Adquirir soltura en la aplicacién del método cientifico y la comprobacion de hipdtesis en Zoologia, asi como en el conocimiento y
diferenciacion de los distintos tipos de disefios de experimentos.

1.9. Conocimiento de técnicas de anlisis de campo, laboratorio y estadistico basicas y comunes en la investigacién animal.

2. Objetivos de caracter metodolégico
2.1. Habilidades técnicas de manejo basico en laboratorio.
2.2. Saber analizar e interpretar un conjunto de datos y resultados.

2.3. Distinguir ante un supuesto tedrico la técnica de estudio mas adecuada.
2.4. Capacidad de disefiar y realizar experimentos de laboratorio y campo.

Madulo de Biologia Celular

Programa de Clases Tedricas

1. Principios generales y técnicas de utilizacién de la microscopia éptica. Apertura numérica y poder de resolucién en el microscopio 6ptico.
Fundamentos de funcionamiento. La microscopia de campo claro y de campo oscuro. Microscopia de contraste de fases. Contraste diferencial
de Nomarski. Microscopia de polarizacion. Aplicaciones de las diferentes técnicas microscopicas.

2. Técnicas generales para la observacion de células y tejidos a microscopia 6ptica. Principios generales y métodos de fijacion. Métodos de
inclusién. Microtomia: tipos de microtomos y aplicaciones. Utilizacion de montajes totales (whole-mounts). Principios de utilizacién de los
colorantes: técnicas de tincién. Montaje. Anlisis de las condiciones de las muestras durante el proceso de preparacion.




10.

11.

12.

13.
14.

15.

Principios generales y técnicas de aplicacion de la microscopia electronica. El microscopio electronico: fundamentos y aplicaciones. El
microscopio electronico de trasmision. EI microscopio electronico de barrido. Microscopia electronica analitica. Nuevas microscopias.

Técnicas generales de preparacion de muestras para microscopia electrénica. Principios y métodos de fijacion. Procedimientos de
inclusién. Ultramicrotomia. Métodos de contraste. Preparacion de muestras para microscopia de barrido.

Técnicas especiales en microscopia electronica. Tincion negativa. Criofractura y criograbado. Microandlisis de rayos X y de pérdida de
energia de electrones.

Microfotografia. La obtencion de imagenes fotograficas con el microscopio. Aumento y resolucion. Condiciones para la obtencién de negativos.
Tipos de soportes. El positivado. Fotografia en color y en blanco y negro. Cinematografia y video. Captura de imagenes.

Técnicas histoquimicas. Citoquimica e histoquimica. Principios de reaccién. Métodos de preparacion. Estequiometria y cuantificacion.
Aplicaciones de las técnicas histoquimicas.

Autorradiografia. Isétopos: tipos y aplicaciones. Incorporacion de is6topos. Principios generales de las técnicas autorradiogréficas. Métodos
de preparacién de muestras. Emulsiones fotograficas. Exposicion y revelado.

Fraccionamiento celular. Homogenados: métodos de obtencion. Caracteristicas de las particulas subcelulares. Condiciones de extraccion.
Centrifugacion diferencial. Obtencién de homogenados y sobrenadantes. Separacion de fracciones.

Micromanipulacién. Principios y aplicaciones. Los micromanipuladores. Extraccién de componentes celulares. Inyeccion intracelular de
moléculas. Marcadores celulares.

Técnicas microcépicas especiales. La microscopia de fluorescencia. Fluorocromos: tipos y aplicaciones. La deteccion del marcado
fluorescente. Microscopia de barrido laser confocal: principios y aplicaciones. Interpretacion de la imagen del microscopio confocal.

Inmunocitoquimica. Fundamentos de las técnicas inmunocitoquimicas. El uso de anticuerpos mono y policlonales. Preparacion de muestras
para inmunocitoquimica. El marcado de anticuerpos. Amplificacion.

Hibridacion in situ. Principio y aplicaciones. Métodos de preparacion. Obtencion de sondas. Marcaje de sondas.

Estereologia. Métodos de muestreo. Parametros morfométricos. Establecimiento de criterios de medida. Incidencia de los métodos
preparativos. Interpretacion de los datos cuantitativos. Indices de fiabilidad.

Cultivos in vitro de células y 6rganos. Cultivos de células animales y vegetales. Cultivos primarios y células transformadas. Hibridacion
celular mediante fusion. Cultivos organotipicos.

Programa de Précticas de Laboratorio

PRACTICA 1: Realizacion de preparaciones histolégicas sobre material biolégico animal y vegetal

PRACTICA 2: Principios de utilizacién de instrumentacion para la investigacion en Biologia Celular.

PRACTICA 3: Bases de datos.

Médulo de Zoologia

Programa de Clases Tebricas

1
2.

Introduccién al método cientifico en Zoologia.

Introduccién al método cientifico especificando algunas de las diferencias mas importantes que existen segun las ciencias. El método
cientifico aplicado a la Zoologia. Fases del método cientifico en general. Aplicacion de estas fases a la Zoologia. Algunos de los avances que se
han producido en Zoologia utilizando el método cientifico.

Disefio de muestreo y técnicas de muestreo y censo en Zoologia. Introduccion: Concepto de muestreo. Planificacion del muestreo:
importancia de establecer los objetivos del estudio, conocer la biologia y ecologia de los animales y conocer las caracteristicas de la zona de
estudio.

Fundamentos de disefio de muestreo. Factores a considerar en el disefio de muestreo: bioldgicos y logisticos. Variabilidad espacio-temporal.
Muestreo previo. Patrones de distribucion: uniforme, al azar, contagioso. Exactitud y precision. Unidad de muestreo. Patrones de muestreo:
Regular, aleatorio, sistematico, estratificado.

Técnicas bésicas de muestreo y censo. Métodos de marcaje-recaptura. Itinerarios y estaciones de censo. Muestreo de unidades de habitat.
Métodos de estima de abundancia relativa. Indices de abundancia. Discusién de casos practicos.

Comprobacion de hipétesis en Zoologia. La respuesta a la pregunta ¢ por qué? Respuesta a esta pregunta como hase del avance cientifico.
Diferentes tipos de respuesta; causal, funcional, evolutiva y ontogenética.

Comprobacién de hipétesis en Zoologia Il. Comprobacién de hipétesis como la fase méas importante del método cientifico. Métodos de
comprobacién de hipétesis: Comparacion entre individuos; Comparacion entre especies; Importancia de la experimentacién. Disefio de
experimentos. Ejemplos clésicos de experimentacion en Zoologia.

Programa de Practicas de campo

Disefio de muestreo y uso de diferentes técnicas de muestreo y censo (1,5 créditos).




12.Bibliografia recomendada

13.Métodos docentes

14.Actividades y horas de
trabajo esestimadas

15.Tipo de evaluacion y
criterios de calificacion

Programa de Précticas de Laboratorio

Andlisis de datos obtenidos en la practica de campo (3 h). Disefio de experimentos (2h).

Mddulo de Fisiologia

Los contenidos seran de caracter practico.
PRACTICA 1: Evaluacion nutricional en humanos. Encuestas dietéticas. Antropometria
PRACTICA 2: Dietas comerciales. Informe técnico y critica sobre ments de dietas comerciales publicadas en distintos medios de comunicacion

PRACTICA 3: Practicas de Documentacion cientifica sobre temas de experimentacion animal y Métodos en Fisiologia. Consulta de bases de datos
en Internet. Blsquedas bibliogréficas

Al ser una asignatura de caracter practico la bibliografia recomendada se proporcionara durante el desarrollo de cada una de las sesiones
presenciales correspondientes a cada practica. Ademas de la bibliografia, y como parte del trabajo del alumno se les facilitaran una serie de
direcciones de Internet para su visita y consulta, necesarias para elaborar los trabajos correspondientes.

Ademas, al principio del mddulo se le entregara al alumno un CD-ROM en el que se incluira toda la informacién necesaria para cursar la asignatura:
- Gufa docente del mddulo

- Calendario de practicas (presencial) y de entrega de trabajos

- Fundamentos, metodologia y directrices de realizacion correspondientes a cada préctica. Bibliografia, enlaces Web y otro material complementario
- Formato de entrega de las practicas

- Cualquier otra informacién que el alumno necesite para el desarrollo del médulo

. Maédulo de Biologia celular:

1créditos teoria 10 horas 10 horas presenciales 40 horas estudio 50 horas

2 créditos practicas de laboratorio 20 horas 20 horas presenciales 20 horas
Trabajo 15 horas trabajo 15 horas

Busqueda hibliografica 10 horas trabajo 10 horas
Tutorias personalizadas 2 horas 2 horas
Examenes 3horas 3 horas

TOTAL =4 ECTS 100 horas

. Maédulo de Zoologia:

2 créditos teoria 20 horas 20horas presenciales 30 horas estudio 50 horas

0,5 créditos practicas de laboratorio 5 horas 5 horas presenciales 5 horas
1,5 créditos practicas de campo 15 horas 15horas presenciales 15 horas
Seminario 25 horas trabajo 25 horas

Exdmenes 5 horas 5 horas

TOTAL = 4 ECTS 100 horas

. Maédulo de Fisiologia:

2 créditos practicas 20 horas 20 horas presenciales 20 horas
Trabajos 80 horas trabajo 80 horas
TOTAL =4 ECTS 100 horas

- La evaluacion del Médulo de BIOLOGIA CELULAR se realizara mediante un examen en el més de febrero. Para quienes no hayan obtenido una media de
aprobado entre los tres mddulos y tengan suspenso este méodulo en el examen de febrero, existira un nuevo examen a final de curso.

- El médulo de ZOOLOGIA contaré con un examen en el més de junio. Quienes no hayan superado ese examen y no obtengan una media de aprobado
entre los tres mddulos, contaran con un nuevo examen a final de curso.

- La evaluacion del modulo de FISIOLOGIA se hasara en la realizacion de los trabajos correspondientes a cada una de las practicas. Cada trabajo sera
elaborado de forma individual para cada alumno. La fecha de entrega sera el dia designado para el examen final de la asignatura en el mes de Junio-Julio.

La calificacion final se obtendra por la evaluacién de cada uno de los trabajos que tendran un peso final directamente proporcional a las horas (o
créditos ECTS) de cada uno. En cualquier caso, es obligatorio entregar, dentro del plazo sefialado, todos los trabajos para poder ser evaluado.

Para aprobar la asignatura, serd necesario obtener una calificacion media de 5 puntos entre los tres modulos y para hacer media hay que obtener al




menos 4 puntos en cualquiera de los médulos.

Los mddulos aprobados en un curso académico se mantendran superados para cursos sucesivos, no siendo necesario presentarse a ellos.

16.Nombre del profesor(es) y
direccion de contacto para Antonio Rios Guadix (Dpto. de Biologia Celular): Arios@ugr.es
tutorias Julio Navascués Martinez (Dpto. de Biologia Celular): navascue@ugr.es
Miguel A. Cuadros Ojeda (Dpto. de Biologia Celular)
Mariano Mafias Almendros (Dpto. de Fisiologia)
Emilio Martinez de Victoria (Dpto. de Fisiologia): emiliom@ugr.es
Maria Dolores Yago Torregrosa (Dpto. de Fisiologia)
M Alba Martinez Burgos (Dpto. de Fisiologia)
Nama'a Audi (Dpto. de Fisiologia)
Francisco Sanchez Pifiero (Dpto. de Biologia Animal): fspinero@ugr.es
Francisca Ruano Diaz (Dpto. de Biologia Animal): fruano@ugr.es
Manuel Martin Vivaldi (Dpto. de Biologia Animal)




